D= SAPI

Slovenska asociacia
fotovoltického priemyslu

Efektivita fotovoltickych systemov

Hybridné systémy a akumulatory

Fotovoltika a OZE v roku 2016
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Vyroba vs. Spotreba

Average electricity demand & generation analysis of 18 homes with grid connected PV syst
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Vase prebytky? Ani
zadarmo! D SAPI

Slovenska asociacia
fotovoltického priemyslu

e Na Slovensku nové podmienky niektorych prevadzkovatelov
distribuénych sustav pre Malé zdroje nedovoluju prietoky do siete

e Metody obmedzenia prietokov:

» Vykon FVE mensSi ako minimalna spotreba
» Vychadza mali¢ky system do 300Wp

» Odpinanie panelov cez prudove relé
» Nepresne, zlozité, nizka efektivita systemu

» Presmerovanie prebytkov do ohrevu vody cez pridavny regulator
« Pomo0ze, ale v letnych mesiacoch nedostatocné

» SMART systemy riadenia spotrebi¢ov

e Znizenie komfortu pre obyvatelov — nutnost’ prispésobit’ sa
pocasiu
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Systémy s akumulaciou _D SAPI

Slovenska asociacia
fotovoltického priemyslu

e QOstrovne
—  VObec nespolupracuju so sietou
—  Obmedzené vykonom menica
e Poloostrovné
—  Moznost prepnutia — siet, alebo batérie - nie sucasne
—  Obmedzené vykonom menica
e Hybridne
—  Cerpaju zo siete, ked vlastna elektrina nestagi
—  Zalohovanie napajania pre cely dom (len niektoré menice)
—  Najvyspelejsie riesenie fotovoltaického systému
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Akumulacia ako riesenie -D SAPI

Slovenska asociacia
fotovoltického priemyslu

e Nevyuzitu elektrinu uskladnit do akumulatora a pouzit’ neskor
e Technicky najefektivnejSie a najperspektivnejSie rieSenie
e Problém: Akumulatory
» Olovené akumulatory
* VecCny problém: Sulfatacia

* Velmi malo zhotovitelskych firiem schopnych
nastavit' systém tak, aby fungoval aspon
niekolko rokov

» Litiové akumulatory

* Nutna zlozita elektronika, ¢asto kompatibilné len
s jednym vyrobcom menica

 Prijatelné rieSenia vsak existuju!
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Olovené akumulatory -D SAPI

Slovenska asociécia
fotovoltického priemyslu

e ROzne typy: otvorene - OPzS, AGM, GEL ...

e KlucCovy spolocny problem: Po vybiti pod 65% stavu nabitia (State
Of Charge) nutné urychlene nabit na 100% inak zosulfatuju — stratia
kapacitu - V ostrovnej / hybridnej prevadzke neefektivne vzhladom
k Ucinnosti olovenych akumulatorov <85%

e Preto dosiahnut dlhu zivotnost a efektivnu prevadzku je mozne len
pri prevadzke v rozsahu stavu nabitia (State Of Charge) 65% az
100% : pre 5kWh vyuzitelnych potrebujeme 15kWh akumulator

e Systém teda musi presne mera {t stav nabitia a umozni t
nevybijanie akumulatora pod 65% - to znamena

e Docerpavanie zo siete (hybrid)
e Kompletné prepnutie na siet (poloostrov)
e Pod 65% vypnutie menica (ostrov)
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Litiove akumulatory -D SAPI

Slovenska asociacia
fotovoltického priemyslu

e Litium-ién Li-lon : U&innost ~ 90%

e Litium-(Yttrium)-Zelezo-Fosfat LiFe(Y)PO4: U&innost ~ 99%

e KluCovy spolocny problém: Udrzat vSetky ¢lanky v predpisanom
rozsahu napatia — BALANCING

e Li-lon: Balancing zabudovany vyrobcom, akumulator je ¢asto
kompatibilny len s konkrétnym vyrobcom menica

e LiFe(Y)PO4: Clanky + balancing sklada zhotovitel systému
> Aktivny balancing
e Vyzaduje riadiaci procesor, zlozita kabelaz, moze sa
chovat az prilis aktivne (balancovat, ked nemusi)
» Pasivny balancing

* Jednoduche, spolahlivé, pri kvalitnom dvodnom
sformatovani ¢lankov a nastaveni systému dostatocne
ucinné aj s malym balancovacim prudom (~C/50)
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(P

Litiové akumulatory SAPl
) LY s Slovenska asociacia
[ d:\. fotovoltického priemyslu
Priklad: Akumulator LiFeYPO4 15 kWh s pasivhym balancingom
\
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Olovo alebo litium?

Prakticky pracovny rozsah
Skuto¢na cyklicka zivotnost
Uginnost nabijacieho cyklu
Moznost ponechat’ vybité
Minimalna menovita kapacita

Cena za 1kWh menovitu **

Cena za 1kWh vyuzite Pnu **

Olovo
65 — 100%
500 ~ 8000*
~ 85%
NIE
4 X P,

~ 200 €
~ 580 €

D SAPI

Li-lon
5 —85%
~ 3000
~ 90%
ANO
2 X P,

~ 500 €
~ 625 €

*\/ zavislosti na pouzite] technologii (AGM, GEL, OPzS ...)

** Ceny su vratane DPH, u Li-lon a LiFeYPO4 vratane balancingu
SOLARSERVIS.EU - Ing. Matej Galus
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Slovenska asociécia
fotovoltického priemyslu

LiIFeYPO4
0—-100%
~ 8000
97 - 99%
ANO
2 X P,

~450 €
~450 €
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On-Grid alebo Hybrid? 3
y D SAPI

Slovenska asociécia
fotovoltického priemyslu

NajdOlezitejSie vlastnosti On-Grid Hybrid
Moznost' spofahlivo vypnut
pretoky do siete bez vplyvu na NIE ANO
efektivitu
Moznost prevadzky v ostrovnom i
ragma=t P y NIE ANO

Funkcia UPS — nepretrzité
napajanie celej domacnosti pri NIE ANO
vypadku siete
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D= SAPI

Slovenska asociacia
fotovoltického priemyslu

Dakujem za pozornost’

Ing. Matej Galus
d SkEd Rh\/dlms tel: 0914 257 248



