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In alignment with the European Union's Fit for 55 legislative package, which sets a target to reduce
greenhouse gas emissions by 55 percent compared to 1990, Slovakia has adopted the Integrated National
Energy and Climate Plan (NECP). This framework outlines national measures designed to contribute to the
EU-wide climate goals. On March 31, 2025, the Slovak government approved an updated version of the
NECP, which was subsequently submitted to the European Commission.

The Updated NECP (2025) introduces more ambitious targets than its 2019 predecessor. Slovakia now
aims to reduce emissions in sectors outside the EU Emissions Trading System (non-EU ETS) by 22.7
percent by 2030 compared to 2005 levels, up from the previous 20 percent goal. Under its
decarbonization scenario, the country intends to surpass the EU's collective ambition by achieving a
64.3 percent reduction in emissions by 2030 relative to 1990.

In the renewable energy sector, the plan sets a goal to increase the share of renewables in final energy
consumption to 25 percent, compared to the earlier 19.2 percent. The target for renewables in transport
remains unchanged at 14 percent. Energy efficiency improvements are expected to contribute a 1.8 percent
reduction in final energy consumption. Additionally, Slovakia aims to maintain electricity interconnection
capacity above 50 percent, slightly below the 52 percent target set in 2019.

Building on the Updated NECP (2025) and the current state of Slovakia's renewable energy market, this study
introduces the Green Scenario: a data-driven model that demonstrates how the country could achieve
climate neutrality by 2050. It presents one of several possible pathways to net-zero emissions, based on
the full utilization of Slovakia's technically available renewable energy potential.

The scenario identifies the systemic changes required for a fair, secure, and cost-effective energy
transition. These include policy reforms, technological innovation, behavioral shifts, and evolving societal
values. If implemented successfully, the Green Scenario projects that net greenhouse gas emissions (GHG)
could fall to — 0.27 MtCO,e by 2050, achieved through comprehensive reductions and carbon sequestration
via land use and forestry.

Renewable energy sources would play a dominant role, accounting for nearly 90 percent of total
installed electricity generation capacity. The scenario anticipates the deployment of 15 GW of solar
photovoltaic systems, 7.5 GW of wind power, and 300 MW of geothermal energy. Fossil fuels would be
almost entirely phased out from electricity generation, with renewables meeting the increased demand
driven by electrification in heating, transport, and industry.

Installed Capacity Forecast by Energy Source to 2050

Source: Green Scenario 2025



However, integrating these sources into the grid will require significant support measures. These include
battery energy storage systems (BESS), demand-side flexibility management (DSR), operational adjustments,
and modernization of transmission and distribution infrastructure.

According to the analyses, electricity demand in Slovakia is expected to rise from approximately 30 TWh
in 2024 to 50 TWh by 2050, despite an overall decline in total energy consumption. This reflects a
structural transformation in which electricity gradually replaces coal, oil, and gas across key sectors of
the economy.

The most substantial energy savings are projected in buildings and transport, driven by improved
insulation, greater efficiency, and reduced reliance on fossil fuels. In industry, energy consumption is
expected to decline more gradually, supported by process optimization and partial transitions to electricity,
biomass, and hydrogen.

The sucessful realization of the Green Scenario depends on five critical factors. These include:

streamlining permitting procedures for renewable energy projects,

modernizing and digitizing the distribution grid,

scaling up flexible energy resources such as battery storage and cogeneration units,
increasing public acceptance and engagement,

and establishing a predictable investment framework built on stable regulation and accessible

financing.



energie (OZE) na vyrobe elektrickej energie. Podla udajov Eurostatu za prvy Stvrtrok 2025 predstavoval
priemerny podiel OZE na produkcii elektriny v EU priblizne 42,5 %, pricom Slovensko vyrazne zaostava za
priemerom. V porovnani s krajinami ako Dansko (88,4 %), Portugalsko (875 %) ¢&i Chorvatsko (73,7 %)? je
slovensky podiel obnovitelnych zdrojov v roku 2024 nizky (24,2 %)°. Na druhej strane treba zddraznit, Ze
Slovensko je jednou z krajin s najniz$ou intenzitou emisii sklenikovych plynov pri vyrobe elektriny, a to
vdaka velkému podielu jadra a vody.*

Slovensko disponuje vyraznym technickym potencidlom na rozvoj vyroby elektrickej energie z OZE, ktory je
v su¢asnosti nevyuzity. Studia SAPI - Slovenskej asociacie pre udrzatelnu energetiku ,Rooftop Photovoltaic
Energy Potential in Slovakia® (2023) odhaduje, Ze ak by sa fotovoltika umiestnila na vietkych technicky
vyuzitelnych strechach a parkoviskach, dokazala by ro¢ne vyprodukovat az takmer 37 000 GWh elektrickej
energie. Daldia $tudia z dielne SAPI z roku 2022 zamerana na potencial veternej energie identifikovala
teoreticky potencial vyroby elektriny z vetra vo vyske az 420 000 GWh ro¢ne.® Aj pri vyuziti len 1 % tohto
potencidlu by Slovensko mohlo generovat priblizne 4 200 GWh elektriny ro¢ne, ¢o prevysuje rocnu
produkciu jedného bloku jadrovej elektrarne Mochovce (cca 3 000 GWh).

Uvedeneé udaje poukazuju na vyznamne moznosti Slovenska v oblasti vyroby elektrickej energie z OZE, ktora
moze byt nasledne vyuzita pri zvySenej elektrifikacii priemyslu, vyrobe zeleného vodika a tiez na export.

Nasledujuce kapitoly dokumentu poskytuju detailnu analyzu energetického profilu Slovenska a jeho pozicie
v ramci EU. Energeticky mix kazdej krajiny je vysledkom kombinacie geografickych, technickych a
ekonomickych faktorov, ako aj spoloc¢enskych preferencii. Z tychto Specifik vyplyvaju aj moznosti buduceho
rozvoja energetického sektora. Dalej su v $tudii prezentované tri mozné trajektérie rozvoja OZE na
Slovensku, ktoré vyustuju do tzv. Zeleného scenara — jednej z alternativ smerovania slovenskej energetiky k
dosiahnutiu uhlikovej neutrality do roku 2050. Zaverec¢na cast dokumentu sa venuje identifikacii klucovych
opatreni, ktoré bude nevyhnutné implementovat na narodnej urovni, s cielom zabezpecit realizovatelnost
Zeleného scenara.

Na tuto analyzu nadvazuje $tudia ,Identifikacia a analyza bariér rozvoja OZE na Slovensku’, ktora
systematicky mapuje prekazky braniace efektivnejSiemu rozvoju obnovitelnych zdrojov energie v krajine.

2 Eurostat, Electricity from renewable sources reaches 47% in 2024, 2025

3 SAPI, Slovak Market Outlook for Renewables, 2025

4 EEA, Greenhouse gas emission intensity of electricity generation in Europe, 2025
5 SAPI, Rooftop Photovoltaic Energy Potential in Slovakia, 2023

6 SAPI, Studia rozvoja veternej energetiky na Slovensku, 2022

7 SAPI, Identifikacia a analyza bariér rozvoja OZE na Slovensku, 2025
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OZE predstavuju kategodriu energetickych zdrojov charakterizovanych prakticky neobmedzenou
dostupnostou a nevycerpatelnostou. Za OZE povazujeme vodnu energiu, biomasu a bioplyn, slne¢né
ziarenie, energiu vetra a geotermalnu energiu.

V roku 2009 celili ¢lenské staty EU a ich energetické infradtruktury plynovej krize. Kriza trvala niekolko
tyzdniov a spoésobila energeticke probléemy v mnohych eurdpskych krajinach. Tato udalost ma historicku
paralelu s ropnou krizou zo 70. rokoch 20. storocia, vyvolanou embargom arabskych krajin. Prudky narast
cien ropy viedol k inflacii, hospodarskej recesii a poukazal na rizika zavislosti od fosilnych paliv. Kriza ukazala
odvratenu stranu zavislosti na rope a podnietila krajiny hladat a rozvijat alternativne zdroje energie. Obe
krizové udalosti pdsobili ako akceleratory rozvoja OZE.

V ddsledku tychto udalosti sa energeticka bezpecnost stala opakovane diskutovanou témou, pricom plynova
kriza z roku 2009 iniciovala jej zaclenenie do strategickych dokumentov® Slovenskej republiky. V ramci
teoretického ramca energetickej bezpecnosti sa uplatriuje tzv. princip styroch A: availability (dostupnost),
affordability (cenova prijatelnost), accessibility (pristupnost) a acceptability (akceptovatelnost). Tento
koncept umoznuje komplexne hodnotit prinos OZE k stabilite energetického systému.

Ako uz naznacuje nazov tejto kapitoly, prave na tomto koncepte mdzeme vidiet, aki vyznamnu ulohu
v dosiahnuti energetickej bezpecnosti zohravaju OZE.

Availability — Dostupnost zdroja znamena, ze k nemu mame pristup vzdy, ked je potrebné vyrabat energiu.
V minulosti bola prave dostupnost povazovana za hlavnu vyhodu fosilnych zdrojov. ESte aj v dnesnej dobe
su OZE vnimané ako nespolahlivé. Doévodom tohto nazerania na OZE je nestalost (intermitentnost)
produkcie. Nestalost vyroby energie je stale jednou z ich hlavnych vyziev, ktoré vSak uz dnes adresuju
technologickeé rieSenia, akymi su napriklad batériové systémy na ukladanie energie (BESS) alebo inteligentné
siete, ktoré pomahaju vyvazovat vykyvy vo vyrobe. Zabezpecenie stability dodavok a flexibility je jednou z
hlavnych tém energetickej transformacie.

Affordability — Pohlad na vyvoj vyrobnych nakladov energie z OZE ukazuje, ze vacsie vyuzivanie OZE (aj
bez potreby vyuzitia dota¢nych mechanizmov) napifia predpoklad cenovej dostupnosti ako jedného z
ukazovatelov energetickej bezpecnosti. Znamena to, ze zaclenenim OZE do energetického mixu S$tat
zabezpecuje pre svojich obyvatelov cenovo dostupnu elektricku energiu. V sucasnosti je prioritou financnej
podpory elektricka infrastruktura, nie samotna vyrobna jednotka.

Accessibility — Bezpecnost dodavok elektrickej energie a tepla znamena, ze vyrobné zdroje budu pristupne,
¢ize dostupné geograficky. Pristup k energii je vyznamnou vyhodou OZE v Case tlaku na decentralizaciu
vyrobnych zdrojov. Pomerne malo krajin disponuje dostato¢nymi domacimi zasobami fosilnych paliv ako
uhlie, ropa a zemny plyn. Prave z tohto dévodu bezpecnost pristupu k zdrojom je klucovym pilierom
energetickej bezpecnosti statu. Lokalna dostupnost OZE je ich hlavnou devizou. Nizke naklady v kombinacii
s moznostou budovat elektrame vyuzivajuce rézne formy OZE naprie¢ krajinou, robia z OZE bezpelny
a domaci zdroj energie.

Acceptability — Energeticka bezpecnost musi spifiat este jeden aspekt a tym je akceptacia zo strany
verejnosti a rozsah potenciadlnych vplyvov na zivotné prostredie. SpoloCenska akceptacia zohrava ddlezitu
ulohu a meni sa v Case. Fosilne paliva boli kedysi synonymom pokroku a prinasali krajinam aj jednotlivcom
prosperitu. Dnes su vnimané ako problematicky zdroj energie s negativnym dopadom na zivotné prostredie.
Mnohé krajiny maju negativny postoj k jadru, ktory je napriklad v Nemecku vnimany velkou castou
obyvatelstva ako bezpecnostné riziko a nemecka energeticka politika tzv. Energiewende je odklonom od
jadrovej energie. V sucasnosti su OZE na globalnej urovni preferovanym zdrojom energie a ich zabezpecenie
ako klucového energetického zdroja je jednou z klucovych podmienok zahrani¢nych investicil. Vyzvou
zostava spolocenska akceptacia OZE na lokalnej urovni, a to predovsetkym projektov veternych elektrami,
s ktorymi mame, ako spolo¢nost, na Slovensku len velmi obmedzené skusenosti.

8 Energeticka politika a stratégia energetickej bezpec¢nosti, MHSR, 2014



https://www.mhsr.sk/energetika/energeticka-politika/energeticka-politika-a-strategia-energetickej-bezpecnosti

Dopad zelenej transformacie na vyvoj na trhu prace

Nasadenie OZE vo vsetkych troch scenaroch rozvoja povedie k vyznamnym vplyvom na zamestnanost. V
scenari navrhu aktualizacie NECP z roku 2023 sa do roku 2030 vytvori celkom priblizne 50 000 pracovnych
miest (v jednotkach ekvivalentu plného pracovného uvazku - FTE), z ¢oho 43 % bude predstavovat sektor
tepelnych cerpadiel, nasledovany veternou energiou s 29 % a solarnou fotovoltikou (FV) rovnako s 29 %.
Scenar ,business-as-usual’, zalozeny na doterajSom tempe rozvoja trhu, by viedol k eSte vySSiemu
celkovému efektu na zamestnanost - viac ako 53 000 novo vytvorenych FTE pracovnych miest, pricom
dominantnu cast by tvorili tepelné cerpadla (82 %) a solarma fotovoltika (18 %). Prinos sektora veternej
energetiky by v tomto scenari bol zanedbatelny, obmedzeny iba na udrzbu existujucich instalacii. V ramci
najambicidznejsSieho scendra veduceho k dekarbonizacii hospodarstva podla modelu Pathway Explorer
LCista nula” by celkové vplyvy na zamestnanost predstavovali viac nez 77 000 novo vytvorenych FTE
pracovnych miest, pricom solarna fotovoltika by tvorila 65 % a zvyS$ok by pripadal na veternu energiu. Ak by
sa sektor tepelnych cerpadiel rozvinul aspon na urovni scendra ,business-as-usual’, iba z tychto troch
technoldgii obnovitelnej energie by do roku 2030 vzniklo celkovo priblizne 121 000 pracovnych miest.’

Decentralizacia energetiky a regionalny rozvoj — Samospravy zohravaju zasadnu ulohu pri implementacii
klimatickych opatreni, priCom regiony so zastupenim energeticky naro¢ného priemyslu celia vys$sSiemu riziku
socialnych a ekonomickych dopadov. Potrebuju cielenu podporu, napriklad z Fondu pre spravodlivu
transformaciu .

Zapojenie obcanov, podnikov a lokalnych aktérov je nevyhnutné pre uspesSnu transformaciu, preto je
dolezité zlepsit spolupracu a koordinaciu medzi urovniami spravy. Narodné, regionalne a miestne politiky by
mali byt zosuladené. Klucova bude aj potreba investicii a vytvorenie kvalitnych rekvalifikacnych programoy,
ktoré pripravia ludi a nové profesie suvisiace so zelenou transformaciou.

Graf ¢. 1 | Emisie sklenikovych plynov na Slovensku podla sektorov (2018)

Zdroj: Fakty o Klime, Emisie sklenikovych plynov podia

9 SAPI, Green Job Study, 2024



ZniZzenie emisii sklenikovych plynov a kvalita Zivotného prostredia — EU ako celok znizila &isté emisie
sklenikovych plynov o 37 % oproti Urovni z roku 1990, pricom HDP v EU vzrastlo o 68 %. Tento vyvoj ukazuje,
ze hospodarsky rozvoj a dekarbonizacia nejdu proti sebe. Plan EU je dosiahnut klimaticku neutralitu do roku
2050.10

Celkové emisie sklenikovych plynov dosiahli v roku 2023 na Slovensku uroven 36 094,23 Gg CO2 ekv. Tato
uroven je najnizsia od roku 1990. V porovnanti s referencnym rokom 1990 celkova produkcia emisii v krajine
klesla o polovicu. Najviac emisii na Slovensku vyprodukuje priemysel, nasleduje doprava a sektor
energetiky. !

10 EK, Progress on Climate Action
n Fakty o klime, Emisie sklenikovych plynov Slovenska podla sektorov, 2018



https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/progress-climate-action_en
https://faktyoklime.sk/infografiky/emisie-sr
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Energeticky mix vyroby elektrickej energie na Slovensku je formovany historickymi a prirodnymi
podmienkami, ktore viedli k preferencii jadrovej a vodnej energie. Krajina nikdy nemala vyraznejSie zasoby
uhlia, zemného plynu ani ropy. Ostatné druhy OZE nateraz zohravaju skor doplnkovu, nez klucovu ulohu.
Slovensko zatial zostava krajinou s nizkym podielom OZE porovnani s europskym priemerom (46,9 %'2), ¢o
predstavuje vyzvu pri plneni europskych zavazkov. Tato kapitola predstavi zdroje energetického mixu, jeho
vyVvoj a aktudlne trendy.

Graf ¢. 2 | Vyroba elektrickej energie v SR v roku 2024

Obnovitelné
zdroje @
Obnovitelné zdroje
Vodna energia
Bio energia
Solarna energia
Veterna energia Fosilne
Geotermalna energia paliva Jadrové zdroje

Zdroj: OKTE, Ndrodny energeticky mix (2025)

Energetickému mixu vo vyrobe elektrickej energie na Slovensku tradicne dominuje jadro. Spolo¢nost
Slovenské elektrarne, a.s. (prevadzkovatel oboch atémovych elektrarni na Slovensku) dodala do siete v roku
2024 18,7 TWh elektriny, z ¢oho 90 % tvorila elektrina z jadra.’® Ako znazormuje Graf ¢.2, jadrova energia
tvori na Slovensku takmer 62 % podielu na vyrobe elektrickej energie. Prvy a druhy blok elektrarme v
Mochovciach spoloc¢ne ro¢ne dodaju do siete viac ako 7 TWh elektriny. Vystavba tretieho bloku zacala v roku
2009, blok bol pripojeny k sieti 31. januara 2023. Dokoncenie $tvrtého bloku je naplanované na rok 202614

Atomova elektrarent Bohunice pracuje s reaktormi typu VVER 440/V-213, ktoré boli k energetickej sieti
postupne pripojené v rokoch 1984 a 1985. Od roku 2000 na blokoch V2 prebiehal program modernizacie,
ktory bol v roku 2010 ukoncéeny zvysenim vykonu na 505 MW na kazdom bloku.!®> Ukonc¢enie prevadzky
elektrarne v Mochovciach je zatial planované na rok 2033.16

ZvysSenie vykonu AE Mochovce prispieva k dosahovaniu zavazkov SR v oblasti energetickej bezpecnosti,
pretoze znizuje zavislost krajiny od dovozu elektriny a zarovern pomaha v ceste k uhlikovej neutralite do roku
2050. Z jadrovej energie sa na Slovensku stala chrbtova kost energetickej stability, ktord pomaha znizovat
emisie a posilfiuje energeticku sebestacnost. Na druhej strane, zavislost od dovozu jadrového paliva a
vysoké naklady na vystavbu a udrZbu elektrarni predstavuju vyzvy, ktoré nemozno ignorovat.

12 Eurostat, Electricity from renewable sources reaches 47% in 2024, 2025
13 Slovenskeé elektrarmne, as., Vyrocna sprava 2024, pdf

14 Slovenské elektrame, a.s., AE Mochovce

15 Slovenské elektrarne, a.s., AE Bohunice

16 JAVYS, Vyradovanie JE Al
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Vodna energia je tradicnym zdrojom vo vyrobe elektriny na Slovensku. Ide o najvyznamnejsi obnovitelny
zdroj v krajine. V roku 2024 vyrobili vodné elektrarne v portfoliu SE 2 360 GWh elektriny, z ¢oho prietocné
elektrarne dodali 1832 GWh."

Instalovana kapacita vodnych elektrarni

Slovensko ma aktudlne celkovu instalovanu kapacitu VE na urovni priblizne 2 574 MW. Tato kapacita sa sklada
z 1629 MW vo velkych vodnych elektramach (celkovo 25 elektrarni s vykonom nad 10 MW), 916 MW
v §tyroch PVE a 222 MVE, z ktorych 126 ma vykon do 100 kW.8

Technicky vyuzitelny potencidl vodnych elektrami na uzemi SR dosahuje uroven 6 683 GWh ro¢ne a v
sucasnosti je vyuzity na priblizne 65 %, pricom moznosti vystavby velkych vodnych elektrarni s instalovanym
vykonom nad 10 MW su limitovaneé.

Vodna energia je doélezitym obnovitelnym zdrojom, ktory Slovensku prindsSa ekologicku elektrinu a
stabilitu v energetickej sieti. Jej vyhodou je nizka uhlikova stopa a schopnost rychlo reagovat na vykyvy
v spotrebe. Vac¢sina vodnych tokov je uz energeticky vyuzita, ¢o vyrazne obmedzuje moznosti dalsej
vystavby velkych vodnych elektramni. Vyroba elektriny z vody tak zavisi najma od aktualneho stavu hladin
riek, mnozstva zrazok a investicii do uz existujucich elektrami. V suchsich obdobiach méze byt vyrobny
potencial vodnej energie znizeny.

V roku 2024 predstavoval podiel zemného plynu na vyrobe elektriny priblizne 8 %, Co zodpoveda produkcii
okolo 2 409 GWh.!? Zemny plyn sa vyuziva ako energeticky zdroj pri kombinovanej vyrobe elektriny a tepla
(KVET). Na Slovensku je aktualne najvacsia paroplynova elektraren pri obci Malzenice. Elektraren zacala
vyrabat elektrinu v roku 2010 s instalovanym vykonom 436 MW. Ro¢na vyroba elektriny by mala dosiahnut
2 mld. kWh, ¢o predstavuje dostatok energie pre priblizne 600 000 domacnosti. Palivom pre vyrobu elektriny
je v tomto pripade vyluéne zemny plyn.2°

Celkovy objem vyrobenej elektriny z KVET je aktudlne okolo 4 TWh ro¢ne.?! Najvaési potencial pre rozvoj
KVET na Slovensku sa nachadza v existujucich systémoch CZT. Na zdklade energetickych bilancii
jednotlivych okresov Slovenska sa do roku 2030 odhaduje potencidl na vystavbu novych KVET zariadeni
s celkovym instalovanym elektrickym vykonom 128 MW. Najvacsie vyuzitie tohto technického
potencialu sa ocakava v teplarfiach a centralnych kotolniach, kde sa spaluje zemny plyn. Tu sa planuje
nahradit alebo doplnit samostatnu vyrobu tepla technoldgiami kombinovanej vyroby so spalovacimi
motormi??.

Tazba uhlia ma na Slovensku dlhu tradiciu, no rozsah tazby a kvalita uhlia je s okolitymi krajinami ako Ceska
republika ¢i Polsko len tazko porovnatelna. Na Slovensku sa historicky tazilo prevazne hnedé, menej kvalitné
uhlie. Postupnym tlakom zo strany EU, ktora prostrednictvom viacerych zavaznych vyhlasok a nariadeni
pozadovala postupnu dekarbonizaciu energetiky doslo k utlmu tazby na Slovensku. Finan¢na podpora pre
tazbu hnedého uhlia cez vseobecny hospodarsky zaujem (VHZ) postupne prestala byt politicky aj
ekonomicky mozna. Ekonomicka nerentabilita v kombinacii s potrebou dodrziavat ciele nizkouhlikovej

7Slovenskeé elektrarne, a.s., Vyroc¢na sprava 2024, pdf
18 Slovenské elektrarne, a.s.

19 SEPS, Vyroc¢na sprava, 2024

20 ZSE, Elektraren MalZenice

21 MHSR, INEKP, 2024

22 MHSR, INEKP, 2025
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energetickej politiky mala za nasledok rozhodnutie vlady v roku 2018 postupne ukoncgit tazbu hnedého
uhlia na uzemi Slovenska.?®

Slovensko disponuje priblizne 100 bioplynovymi stanicami s celkovou kapacitou priblizne 103 MW, ktoré
maju potencial produkovat 810 GWh elektrickej energie.?* Va¢sina tychto stanic je zamerana na vyrobu
elektriny spracovanim kukuri¢nej silaze. Z celkoveho poctu bioplynovych stanic ma viac ako 70 inStalovany
vykon v rozsahu 0,9 - 1,0 MW.25 V roku 2024 tvorila biomasa priblizne 6 % z celkovej produkcie elektriny na
Slovensku.

Slovensko ma dlhoro¢nu tradiciu vyuzivania biomasy, najma v teplarnach, kde sa spaluje drevna Stiepka. V
poslednych rokoch sa rozvijaju modermneé elektrarne na biomasu, ktoré kombinuju technologické inovacie s
dérazom na ekologicku udrzatelnost a ekonomicku efektivnost. Aby bola biomasa charakterizovana ako
neutrdlne palivo, musi spinat kritéria trvalej udrzatelnosti.?® Biomasa ma nizky obsah siry a zvysuje
nezavislost na dovoze primarnych zdrojov energie. Z ekonomického hladiska a z hladiska odpadového
hospodarstva je zvac¢sa druhotnou surovinou, zlepsSuje socidlne pomery, najma v oblasti zamestnanosti
a prispieva k ochrane Zivotného prostredia a polnohospodarskej p6dy.

Napriek pozitivnym aspektom vyuzivania biomasy je potrebné zohladnit aj jej potencidlne nevyhody.
Vplyvom spracovania a dopravy moéZe cena biomasy niekedy prevySovat cenu fosilnych paliv.
Spolahlivost dodavky do energetickej vyrobne mdze byt nizsia v porovnani s inymi druhmi paliv. Sezénnost
pestovania energetickych rastlin si vyzaduje skladovanie v pomerne velkom rozsahu. Energetické vyuzitie
biomasy ma mensiu ucinnost a nizsi vykon dostupnych zariadeni v porovnani s fosilnymi palivami. Pri
niektorych technologiach existuje nebezpecenstvo uniku Skodlivych latok, ako su prach, NOx, tuhé a
kvapalné odpady.

V roku 2024 mala fotovoltika podiel 14 % na celkovej vyrobe elektriny na Slovensku. Kumulativny
instalovany vykon fotovoltickych elektrami predstavoval 1 114 MW. V roku 2024 pribudlo celkovo 274 MW
novych kapacit — druhy najvyssi roény prirastok od roku 2010. V priebehu roka bolo nainstalovanych
viac ako 15 700 solarnych elektrarni.?” Najvacsie solarne FVE v krajine maju vykon 4 MW a do prevadzky
boli uvedené v roku 2010. V obdobi medzi rokmi 2011 az 2013 bolo do prevadzky uvedenych 530 MW
inStalovaného vykonu po tom, ako boli vytvorené nové technické moznosti v podobe prenosu elektriny
vybudovanim medzistatnych vedeni 2x400 kV Velky Dur — Gabéikovo — Gényt a 1x400 kV Rimavska Sobota
- Sajoivanka na slovensko-madarskom cezhrani¢cnom profile.28

Od roku 2013 do roku 2021 platil na Slovensku tzv. stop stav, kedy nebolo mozné pripajat nové zdroje
do siete. V tomto obdobi rozvoj fotovoltiky a ostatnych OZE stagnoval, nastartoval sa po roku 2021. V roku
2024 vacsina ro¢ného prirastku kapacity (priblizne 52 %) bola realizovana prostrednictvom tzv. lokalnych
zdrojov, pricom priemerna velkost instalacie bola okolo 100 kW. Malé zdroje s vykonom do 10,8 kW, ktoré
boli najcastejsie instalované domacnostami ako rezidencné fotovoltické systémy, predstavovali 41 %
celkového ro¢ného prirastku. Na velkokapacitné solarne elektrarme pripadlo len 29 MW, ¢o zodpoveda 7 %
z celkového objemu instalacii.?

23 Jrad vlady SR, Aktualizacia Akéného planu transformdcie uholného regiénu horna Nitra, 2021
24 Energie-portal.sk, Bioplynové stanice v SR, 2017

25 Slovenska bioplynova asociacia, Mapa bioplynovych stanic

26 Pozn.: Aby zber a vyuzivanie lesnej biomasy boli v sullade s eurdopskou stratégiou biodiverzity do roku 2030 a cielmi klimatickej
neutrality do roku 2050, revidovana smernica o obnovitelnych zdrojoch energie (EU/2023/2413), ktora nadobudla u¢innost 20.
novembra 2023, prinasa cielené sprisnenie kritéri{ udrzatelnosti a uspor emisii sklenikovych plynov pri vyuzivani biomasy. Zdroj:
Eurdpska komisia

27 SAPI, Slovak Market Outlook for Renewables, 2025

28 INEKP, oktober 2024

29 SAPI, Slovak Market Outlook for Renewables, 2024
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Veterna energia patri na Slovensku medzi najmenej rozvinuté a vyuzivané obnovitelné zdroje. V roku 2024
malo Slovensko len 3,1 MW inStalovanej kapacity veternej energie. Podiel vetra na energetickom mixe je
len o nie¢o vys$si od nuly. Spominané 3,1 MW tvoria dve veterné elektrarne (Ostry vrch a Cerova) v pocte pat
turbin. Obom projektom onedlho uplynie predpokladana doba zivotnosti*° Podla planov MH SR by malo
vzniknut do roku 2026 takmer 200 MW nového instalovaného vykonu z veterej energie a nasledne by
mal tento objem stupat az na 750 MW v roku 20303, Vzhladom na vyvoj veternej energie na Slovensku v
roku 2025 a na zlozitost povolovacich procesov je mozne, ze Slovensko nespini ciele NECP pre roky 2026 a
2027.

Prevadzkovatelom slovenskej prenosovej sustavy je Slovenska elektriza¢na prenosova sustava, a. s. (SEPS),
ktora je v plnom vlastnictve $tatu. Hlavnym poslanim spolocnosti je prevadzka elektrizacnej prenosovej
sustavy SR vratane dispecingu. SEPS taktieZ sprostredkovava nakup a predaj elektriny z/do zahranicia
a vykonava podpormne sluzby.

Slovensko je jednou z najlepsie cezhrani¢ne prepojenych krajin v ramci EU. Elektriza¢na sustava vedie do
vSetkych susednych Statov. Toto prepojenie umoznuje Slovensku obchodovat s elektrinou na zahrani¢nych
trhoch a zaroven je garanciou energetickej bezpecnosti v pripade dodavok elektrickej energie zo zahranicia
v Casoch, ked spotreba prevysSuje vyrobu. Ciel 10 % urovne prepojenosti prenosovych sustav clenskych
statoch EU do roku 2020, ktory prijala Rada EU v roku 2002, plni SR dlhodobo. Slovensko je prepojené s
okolitymi $tatmi nad urovriou 50 %. Aktudlny ciel Rady EU z roku 2014 je prepojenost 15 % do roku 2030.

Mapa ¢.1 | Porovnanie cezhrani¢nych tokov elektriny, 2023 (GWh)

Zdroj: SEPS, Viyrocnd spréva, 2023

Vyznamnym krokom v oblasti integracie velkoobchodnych trhov s elektrinou bolo uvedenie do komercnej
prevadzky dvoch novych cezhrani¢nych prepojeni medzi Slovenskom a Madarskom, ktoré su sucastou
Projektov spolo¢ného zaujmu (PCI). Ide o vedenia 2x400 kV Velky Dur — Gényt — Gabéikovo a 1x400 kV
Rimavska Sobota — Sajoivanka, ktoré boli sprevadzkované 5. aprila 2021. Tieto prepojenia vyrazne zvysili
obchodovatelnu kapacitu elektriny na profile SK-HU, ¢im sa odstranilo uzke miesto v prenosovej sustave SR.

30 SAPI, Market Outlook Report, 2023
3IMH SR, INEKP, oktober 2024
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Tym sa z regionalneho hladiska uvolnila cesta pre toky energie z obnovitelnych zdrojov zo severu na juh
Eurdpy. V pokrocilej faze pripravy je aj projekt priameho prepojenia vedenia V490 na madarskeé vedenie
V449, ktory ma dalej posilnit cezhrani¢nu priepustnost. Tieto aktivity su v sulade s eurdpskou legislativou,
ktora stanovuje povinnost zabezpecit minimalne 70 % kapacity kazdého vedenia pre cezhranic¢ny prenos
elektriny.*

Osobitnd pozornost bude venovana vcasnej realizacii projektu obnovy a zdvojenia vedenia V440 Velké
Kapusany — Mukacevo (UA) v trase po statnu hranicu s Ukrajinou, ktory je sucastou velkého suboru stavieb
zameraného na zvySenie prenosovej kapacity od ESt LemeSany cez ESt Vola, ESt Velké KapuSany az po
Statnu hranicu s Ukrajinou, ku ktorej sa zaviazala SR prostrednictvom medzivladneho dokumentu tzv.
.Roadmap” z aprila 2024.3

Graf ¢. 3 | Scenare pokryvania predpokladanej spotreby elektriny podla scenara SEPS

Zdroj: SEPS, Hodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR do roku 2040, 2023

V roku 2024 sa na Slovensku vyrobilo 30 319 GWh elektriny, pricom spotreba dosiahla 27 373 GWh. Saldo
bolo vroku 2024 na urovni 2,9 TWh.3* Do celkovej spotreby je zahrnuta aj elektrina vyuzita na
precCerpavanie v PVE, ktora predstavovala 577 GWh, teda 2,1 % celkovej spotreby. Cezhranicné toky elektriny
sa v tomto roku vyvijali v exportnom smere, pricom podiel vyvezenej elektriny na celkovej vyrobe dosiahol
97 %35

Slovenska republika sa v roku 2023 stala prvykrat od roku 2006 ¢&istym exportérom elektriny. Dévodoy,
preco prave v tomto roku vyroba prevysila spotrebu, je viacero. Jednym z hlavnych dévodov je znizenie
priemyselnej vyroby, na ktoré mali vplyv relativne vysoké ceny za energie. Kvoli vysokym cenam boli mnoheé
priemyselné podniky nutené znizovat svoju vyrobu®. Dalsim faktorom je silnd naviazanost slovenského
priemyslu na Nemecko, ktoré v poslednych rokoch bojuje s ekonomickymi problémami.

32 MH SR, INEKP, 2025

33 SEPS, Desatro¢ny plan rozvoja prenosovej sustavy na roky 2026 — 2035, 2025

34 Teraz.sk, Vyroba a spotreba elektrickej energie na Slovensku vlani vzrastla, 2025

35 SEPS, Vyrocna sprava, 2024

36 SAPI, Stratégia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie pri dekarbonizacii slovenského priemyslu, 2025
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Uz v Zmluve o fungovani EU sa ¢lenské $taty zaviazali, ze budu rozvijat potencial OZE. V hlave XXI Zmluvy
sa Clenskeé Staty zavazuju, ze budu vykonavat energeticku politiku so zretelom na zivotné prostredie a budu
presadzovat vyvoj novych a obnovitelnych zdrojov energie.

Zacinajuci déraz na OZE je mozné rozpoznat aj v narodnych zmluvach a stratégiach. Slovensko sa v
programovom vyhlaseni na roky 2006 - 2010 zaviazalo, ze vlada SR vytvori podmienky pre vyssie vyuzivanie
OZE pri vyrobe elektriny a tepla, ako aj vyuzivanie biopaliv v doprave.

EU spolu so svojimi élenskymi $tatmi podpisala a ratifikovala Parizsku dohodu o zmene klimy%” z roku
2015, ¢im sa zaviazala znizit emisie sklenikovych plynov do roku 2030 najmenej o 40 % v porovnani s
urovnami z roku 1990. Tento ciel nadvazoval na predchadzajuci klimaticko-energeticky legislativny balik
EU na obdobie do roku 20203, ktory uz zahrfial ambiciu 20 % znizenia emisii. V oktébri 2023 Rada EU
predlozila aktualizovany vnutrostatne stanoveny prispevok (NDC) k Ramcovému dohovoru OSN o zmene
klimy (UNFCCC) a Parizskej dohode, v ktorom sa novy ciel zvysil na minimalne 55 % do roku 2030. Rastuce
ambicie EU v oblasti znizovania emisii suvisia s rozsiahlymi legislativnymi zmenami v ramci balika Fit for
55%, ktory sluzi ako prechodny krok k dosiahnutiu klimatickej neutrality do roku 2050 — cielu zakotvenému
ako pravne zavazny v Europskej zelenej dohode.*°

Potreba aktualizovat narodné energeticko-klimatické plany (NECP) vyplyva najma z vyvoja politiky EU a
zmenenej geopolitickej situacie v oblasti energetiky a klimy od pripravy pévodnych NECP v rokoch 2019 -
2020. Zvysené ambicie EU reflektuju snahu urychlit energeticku transformaciu a znizit zavislost na fosilnych
palivach z Ruskej federacie. Klucové legislativne a strategické opatrenia boli prijaté prostrednictvom
balikov Fit for 55 a REPowerEU*, pricom medzi najvyznamnejsie patria revizie smernic o podpore energie
z obnovitelnych zdrojov, energetickej efektivnosti a hospodarnosti budov, ako aj nariadenia o klimatickej
neutralite, alternativnych palivach, vodikovej stratégii, Setreni energiou a stratégii solarnej energie. Tieto
politiky sa mali odzrkadlit v aktualizovanych NECPs clenskych Statov.

NECP predstavuju strategicky nastroj planovania na dosiahnutie klimaticky neutralnej Europy. Narodné
plany su prostriedkom na usmemenie nutnych investicii do klimatickej a energetickej transformacie, ¢im
napomahaju mobilizacii sukromnych a verejnych vydavkov. NECP umoznuje kazdej krajine EU stanovit
konkrétne opatrenia a politiky na dosiahnutie klimatickych cielov do roku 2030 a zarover napinat sirsie ciele
stanovené Europskou zelenou dohodou, legislativnym balikom Fit for 55 a planom RepowerEU.

Slovenska republika predlozila prvy navrh aktualizovaného Integrovaného narodného energetického
a klimatického planu (NECP) na roky 2021 — 2030 v auguste 2023. Nasledne bolo potrebné zapracovat
odporucania EK a predlozit kone¢nu aktualizovanu verziu NECP v juni 2024. Slovenska republika patrila
medzi niekolko clenskych Statov Eurdpskej unie, ktoré nepredlozili reviziu NECP v stanovenom termine.
Napriek oneskoreniu vlada SR v aprili 2025 schvalila aktualizovanu verziu NECP na obdobie 2021 — 2030.
V ramci nej bol upraveny narodny ciel pre podiel OZE na konec¢nej spotrebe energie do roku 2030
z povodne navrhovanych 23 % na 25 %, ¢o predstavuje nérast oproti predchddzajucemu planu z roku
2019, ktory pocital len s 19 %. V aktualizovanom plane nadalej vidime viaceré systémové nedostatky.
Absentuje ambicioznejsi pristup k dekarbonizacii v porovnani s odporucaniami Eurdpskej komisie, ktora pre
Slovensko navrhovala ciel az na urovni 35 %.4

S7Eurdpska komisia, Parizska dohoda o zmene klimy, 2016

38 Eurdpska unia, Klimaticko-energeticky balik EU na obdobie do roku 2020, 2015

39 Rada Eurdpskej unie, Balik Fit For 55, 2025

40 Rada Europskej unie, Eurdpska zelend dohoda, 2025

41 Eurdpska komisia, REPowerEU, 2022

42 Eurdpska komisia, Commission Recommendation, Assessment (SWD) and Factsheet of the draft updated National Energy and
Climate Plan of Slovakia, 2023
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Energeticka narocnost predstavuje klucovy indikator efektivnosti vyuzivania zdrojov a schopnosti realizovat
nizkouhlikovu politiku. V pripade Slovenskej republiky ide o dlhodobu Strukturalnu vyzvu, pretoze krajina sa
historicky vyznacuje nadpriemernou energetickou naro¢nostou v porovnani s priemerom clenskych Statov
EU. Tento stav je primarne determinovany sektorovou strukturou ekonomiky, v ktorej dominuju energeticky
intenzivne odvetvia (napr. hutnictvo, chemicky priemysel), ako aj pomalym tempom technologickej
modernizacie a obmedzenou obnovou energetickej infrastruktury.*

Od 90. rokov mdzeme pozorovat pokles energetickej narocnosti slovenského priemyslu. V poslednych
rokoch zacalo Ciastocné zefektivnenie vyrobnych procesov, SirSie zavadzanie energeticky uspornych
technologii a zmeny v spotrebitelskom spravani. V tomto kontexte Slovensko stanovilo prispevok pre rok
2030 na urovni 8 590 ktoe pre konec¢nu energeticku spotrebu a 13 940 ktoe pre primarnu energeticku
spotrebu, ¢o je v sulade s odporucaniami Eurdpskej komisie a tieto ciele ich dokonca mierne prevysuju.

Slovensko planuje do roku 2030 znizit emisie sklenikovych plynov (bez LULUCF) o 64,3 % oproti roku
1990, pricom v ramci nariadenia o rozdeleni usilia (ESR) ma ciel znizit emisie o 22,7 % oproti roku 2005.
Aktualizovany plan ukazuje, ze vdaka existujucim a planovanym opatreniam, vratane politik EU, by mohlo
dojst k poklesu az o 31,5 %, Co predstavuje prekrocenie ciela. Najvacsi podiel emisii ma doprava, kde sa do
roku 2025 ocakdava narast, no nasledny pokles nebude postacovat na kompenzaciu predchadzajucich
narastov. V sektore budov sa predpoklada vyrazne zniZzenie emisii, zatial ¢o v oblasti odpadov plan naznacuje
ambicidzny pokles, hoci bez jasného vysvetlenia konkrétnych opatreni. Eurépska komisia upozorriuje, ze
konecny plan len ¢iasto¢ne doplnil informacie o politikdch a opatreniach, pri¢om chybaju udaje o ich
rozsahu, ¢asovom harmonograme a oc¢akavanom vplyve. Navyse, zavedenie systému ETS2 pre budovy
a dopravu zatial nebolo premietnuté do narodnej legislativy, ¢o mdze oddialit realizaciu klimatického
planu.+4

Slovensko vo svojom NECP zvysilo ambicie v podiele OZE na 25 % do roku 2030, ¢o je vSak podla EK
stéle vyrazne pod pozadovanou uroviiou 35 %, ktora je potrebnéa na splnenie zdvazného ciela EU. Komisia
ocenila niektoré pokroky, ako napriklad indikativne trajektorie pre roky 2025 a 2027, planovaneé pilotné oblasti
pre veternu energiu ¢i podporu inovativnych technologii a vodika, no zaroven kritizovala nedostatok
konkrétnych cielov pre budovy a priemysel, chybajuce udaje o lesnej biomase, neuplné informacie o
systéme zaruk pdvodu a absenciu casového harmonogramu legislativnych krokov na transpoziciu
revidovanej smernice RED II. Celkovo Slovensko ciasto¢ne zohladnilo viaceré odporucania Komisie, no
plan stale vykazuje nedostatky v ambiciach, detailoch a implementaénej pripravenosti.?

Tabulka ¢. 1 | Celoeurdpske a narodne ciele — porovnanie NECP 2019, 2023 a 2025

NECP 2019 Navrh NECP 2023 NECP 2025
Ciele EU a SR EU 2030 SR 2030 EU 2030 SR 2030 EU 2030 SR 2030
Emisie sklenikovych -40 % n/a -55% n/a -55% -643 %
plynov (kr. 1990)
Emisie v sektore ETS -43 % n/a -62 % n/a -62 % n/a
(k r. 2005)
Emisie sklenikovych -30% -20% -40% -227 % -40% -227 %
plynov vnon-ETS
(k r. 2005)
Podiel OZE spolu 32 % 192 % 32 % 23 % 42,5 % 25 %

Zdroj: NECR, 2025

43 SAPI, Stratégia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie pri dekarbonizacii slovenského priemyslu, 2025
44 EC, Slovakia: Overview of key objectives, targets and contributions in the final NECP, 2025
45 EC, Slovakia: Overview of key objectives, targets and contributions in the final NECP, 2025
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Aktualizovany NECP reflektuje rizika vyplyvajuce z geopolitickej situacie a z ukoncenia tranzitu ruského
zemného plynu cez uzemie Ukrajiny. Plan kladie déraz na zabezpecenie energeticke] bezpecnosti
prostrednictvom diverzifikacie dodavok. Klué¢ovym opatrenim je posilfiovanie cezhrani¢nych prepojeni
a zvySenie odolnosti voci vypadkom a vyssie spomenuta diverzifikdcia dodavok.

Plan kladie ddraz na energeticku bezpecnost Slovenska v kontexte geopolitickych rizik, najma v suvislosti s
ukoncenim tranzitu ruského plynu cez Ukrajinu. Klu¢ovymi opatreniami su diverzifikacia dodavok a
posilnovanie cezhrani¢nych prepojeni. Dominantnym zdrojom energie nadalej zostava jadrova energia,
pricom Slovensko si zachovava technologicku zavislost od Ruska v oblasti paliva a udrzby. Eurdpska komisia
preto odporucila urychlit diverzifikdciu dodavatelského retazca. V reakcii na tuto vyzvu NECP identifikuje
dvoch alternativnych dodavatelov jadrového paliva pre reaktory typu VVER-440, a to americko-kanadsku
spolo¢nost Westinghouse Electric a francuzsku spolo¢nost Framatome.* V oblasti elektriny plan neobsahuje
konkrétne ciele pre flexibilitu systému ani pre energeticke uloziskd, hoci uznava ich rastuci vyznam. Chybaju
udaje o novych kapacitach skladovania a plan neposkytuje cestovnu mapu pre rozvoj flexibility. Uvadzaju sa
len vSeobecné informacie o podpore novych produktov, ako su dynamickeé tarify, ktoré maju stimulovat
vyuzivanie skladovania a flexibilnych rieSeni.

V aktualizovanom NECP Slovenska republika neformuluje konkrétny ciel ¢i subor opatreni na zvySenie
flexibility elektrizacnej sustavy, hoci tuto schopnost identifikuje ako jednu z priorit v kontexte rastuceho
podielu OZE. Potreba flexibility ma byt odvodena ex post, na zdklade narastu vyroby elektriny z
obnovitelnych zdrojov a legislativnych zmien v oblasti fungovania trhu s elektrinou, ako aj prenosovych
a distribuénych sustav. Absencia kvantifikacie a implementa¢ného ramca vSak predstavuje riziko pre
efektivnu integraciu variabilnych zdrojov do sustavy.

Dokument zaroven poukazuje na nedostatoénu pravnu definiciu energetickej chudoby, vratane absencie
kvalifikacnych kritérii, o znemoznuje adresné nastavenie kompenzacnych mechanizmov pre zranitelné
skupiny obyvatelstva. Slovensko ma regulované ceny pre vSetky domacnosti, pricom vacsina z nich je
identifikovana ako zranitelna skupina. Takéto nastavenie znizuje motivaciu spotrebitelov zohravat ulohu
aktivneho hraca v oblasti trhu s energiami.

Ciel pre podiel OZE do roku 2030 bol zvySeny na 25 %, €o je narast oproti predchadzajucim 19 %, ale
stale pod odporucanim Eurdpskej komisie (35 %).

Ciel zniZzenia emisii sklenikovych plynov (bez LULUCF) do roku 2030 je -64,3 % oproti roku 1990; v ramci
nariadenia o rozdeleni usilia (ESR) -22,7 % oproti roku 2005.

Energetickéa naroénost Slovenska ostava nad priemerom EU; stanovené ciele pre koneénu (8 590 ktoe)
a primamu (13 940 ktoe) spotrebu mierne prevysuju odporucania EK.

Plan neobsahuje konkrétne ciele pre flexibilitu elektriza¢nej sustavy ani pre energetické uloziska, ¢o
ohrozuje efektivnu integraciu OZE.

Jadrova energia ostava dominantna.

Energetickd chudoba nie je pravne definovana, ¢o znemoznuje adresné kompenzacie pre zranitelné
skupiny obyvatelstva.

Plan reflektuje geopolitické rizika — ddraz na diverzifikaciu dodavok a posilnenie cezhranicnych
prepojen.

Komisia upozormiuje Slovensko na nedostatky v ambiciach, detailoch a legislativnej pripravenosti, najma
v oblasti OZE, biomasy a transpozicie RED IL

46 Institut pre stratégie a analyzy, Slovensko dokaze za niekolko rokov zmenit dodavatela jadrového paliva, 2024

19


https://isa.gov.sk/2024/04/08/slovensko-dokaze-za-niekolko-rokov-zmenit-dodavatela-jadroveho-paliva/

20



Slovensko sa v sulade s Europskou zelenou dohodou, tzv. EU Green Deal, zaviazalo, ze dosiahne uhlikovu
neutralitu do roku 2050. Zeleny scenar ukazuje spdsob, akym sa k uhlikovej neutralite mdzeme ako krajina
dopracovat. Zeleny scenar nemoéze byt vnimany ako jediny mozny, ide skér o jednu z moznych trajektorii
rozvoja sektora energetiky smerujucu k uhlikovej neutralite. Scenar vychadza z predpokladu vysokého
vyuzitia technického potencialu OZE a priaznivého regulacneho prostredia, pricom zohladrniuje kombinaciu
politickych opatreni, technologického pokroku a aj environmentalne uvedomelého spravania obyvatelstva.
Tieto podmienky uspesného naplnenia zelenych scenarov su blizsie opisané v kapitole ,Potrebné opatrenia
k naplneniu Zeleného scendra’

Zeleny scenar predpokladd vyznamny narast inStalovanej kapacity obnovitelnych zdrojov elektrickej
energie. Slovensko ma potencidl uplne nahradit fosilne zdroje obnovitelnymi do roku 20504, ¢o by
znamenalo vyznamny narast instalovanej kapacity. Podla zeleného scenara by si takyto narast vyzadoval
naplnenie viacerych technickych, regula¢nych a priestorovych predpokladoyv, ktoré by umoznili plné vyuzitie
dostupnych OZE v geografickych a environmentalnych podmienkach Slovenska.

Graf ¢. 4 | Vyvoj instalovanej kapacity podla zdroja energie (Zeleny scenar)

Zdroj: SAV, model Zeleny scendr, 2025

Najvyraznejsi narast sa predpoklada pri fotovoltike a veternej energii, ktoré by sa tak stali dominantnymi
obnovitelnymi zdrojmi. V pripade vodnej Ci jadrovej energie nie je ocakavany narast instalovanej kapacity.

47 Modelovany scenar konkrétne pocita s kombinaciou 90 % obnovitelnych zdrojov a 10 % jadrovej energie vo findlnej spotrebe energie.
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Graf ¢. 5 a 6 | Porovnanie: Instalovana kapacita zdrojov elektriny v SR v roku 2023 a 2050 (Zeleny scenar)

Zdroj: SAV, model Zeleny scendr, 2025

Do roku 2030 Zeleny scenar predpoklada narast inStalovanej
kapacity na 11,6 GW. Narast by mali pokryvat primame zelené
zdroje slnko a vietor nasledované jadrovou energiou. Do roku
2050 by celkova instalovana kapacita mohla dosiahnut 29,6
GW, z ¢oho by takmer 90% mohli tvorit OZE. Jadrova energia
by zostala na urovni 2,9 GW instalovanej kapacity (so Stvrtym
blokom JE Mochovce). S novym jadrovym zdrojom sa v
tomto scenari neuvazuje.

Zdroj: SAV, model Zeleny scendr, 2025

Do roku 2030 Zeleny scenar predpoklada narast inStalovanej kapacity na 11,6 GW. Narast by mali pokryvat
primarne zelené zdroje slnko a vietor nasledované jadrovou energiou. Do roku 2050 by celkova inStalovana
kapacita mohla dosiahnut 29,6 GW, z ¢oho by takmer 90% mohli tvorit OZE. Jadrova energia by zostala na
urovni 2,9 GW instalovanej kapacity (so stvrtym blokom JE Mochovce). S novym jadrovym zdrojom sa v
tomto scenari neuvazuje.

Zeleny scenar predpoklada postupny pokles primarnej spotreby energie na Slovensku zo 140 TWh v roku
2023 na 105 TWh v roku 2050. K poklesu by dochadzalo postupne a bol by spdsobeny najma utimom
spotreby uhlia, ropnych produktov a zemného plynu. Tento vyvoj by bol ddsledkom zlep3ovania
energetickej efektivnosti, dekarbonizacie a elektrifikacie.

Graf ¢.7 | Vyvoj Struktury primarnej energetickej spotreby (Zeleny scenar)

Zdroj: Zeleny scenar, 2025
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Scenar pocita aj so znizenim konecnej spotreby energie, teda energie, ktoru vyuzivaju domacnosti, podniky
a doprava. Finalna spotreba energie v Slovenskej republike by dosiahla v roku 2050 uroven 105 TWh. V
Zelenom scendri zostava dopytova Struktura energetickej bilancie konzistentna s vystupmi modelu ZEM
2024. Sektorova dekarbonizdcia bude ovplyvnenda kombinaciou technologického pokroku,
behaviordlnych zmien azmeny v zdrojovej zakladni. Kazdy sektor vykazuje Specifické trajektorie
znizovania emisii sklenikovych plynov.

Priemysel by zostal v roku 2050 najvacsim spotrebitelom energie (36 TWh). Najvacsi podiel spotreby bude
mat oceliarstvo (39 % z celkovej spotreby). Hlavnym nosi¢om energie sa stane elektrina, ktora pokryje
priblizne 65 % dopytu. Zaroven porastie podiel biopaliv, biometanu a syntetickych paliv, zatial ¢o vyuzivanie
fosilnych paliv, vratane zemného plynu a uhlia, bude klesat.

K zniZovaniu spotreby prispeje zvySovanie energetickej efektivnosti, vyuzivanie odpadového tepla a
podpora nizko emisnych technoldgii. Vodik by nahradil fosilne paliva v oceliarstve a chemickej vyrobe, a
zaroven by sluzil ako flexibilny zdroj tepla v tych procesoch, ktoré by nebolo mozné elektrifikovat.

Sektor budov by zaznamenal najvyraznejsi pokles spotreby energie na 26,4 TWh v roku 2050. K usporam by
prispela komplexnad obnova budov, zateplovanie a rozsirené vyuzivanie tepelnych ¢erpadiel, ktoré by
mohli pokryvat vykurovanie az 58 % reziden¢nych priestorov. Scenar zaroven predpoklada pokles
spotreby energie na vykurovanie a pripravu teplej vody.

Spotreba energie v doprave by klesla do roku 2050 na 16 TWh. Z tohto objemu by priblizne 60 % spotreby
v doprave mohla zabezpecit elektrina, 20 % biopaliva, zvysok by pripadol na vodik a syntetické paliva.
Klucovymi opatreniami budu zmeny spravania, predovsetkym prechod od individudlnej dopravy k verejnej
doprave, cyklistike a peSej mobilite. Scenar predpoklada vyrazny narast vyuzivania verejnej dopravy aj
aktivnej mobility, ako aj podporu nizko-emisnych vozidiel a rozvoj zdielanych dopravnych rieSeni.
Graf ¢.8 | Vyvoj konecnej energetickej spotreby (Zeleny scenar)
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Zdroj: Zeleny scendr, 2025

Sucasne by rastla spotreba elektrickej energie (Graf ¢.9) a tiezZ rast alternativnych paliv, ako su vodik a
syntetické paliva, ktoré by postupne nahradzali fosilne zdroje najmé v doprave a priemysle. Jednym z
klucovych vystupov Zeleného scendra je zdanlivy paradox, Ze primama spotreba energie by do roku 2050
mohla klesat, no spotreba elektriny by vzrastla z 29,7 TWh v roku 2024 na 51,6 TWh v roku 2050, ¢o
predstavuje narast o viac ako 75 %. Elektricka energia by sa stala v roku 2050 dominantnym zdrojom
energie a tvorila by 51 % findlnej spotreby. Najvyssiu spotrebu by mal priemysel (40 %), sektor budov (32
%) a doprava (17 %). ZvySok by tvorila vyroba vodika a ina spotreba.
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Graf ¢.9 | Potencialna spotreba elektrickej energie v jednotlivych sektoroch (Zeleny scenar)

Zdroj: Zeleny scendr, 2025

Ak sa zariadenia na fosilne paliva, ako su spalovacie motory ¢&i plynové kotly, nahradia elektrickymi
alternativami s vysSou ucinnostou, napr. elektromotormi alebo tepelnymi Cerpadlami, méze to viest k
Znizeniu primarnej spotreby energie. Miera tohto poklesu zavisi od spdsobu vyroby elektriny. Pokial je
elektrina vyrabana z obnovitelnych alebo efektivnych zdrojov, na dosiahnutie rovnakého vysledku je
potrebné menej primarnej energie, o znizuje celkovu spotrebu energie.

Model ocakava narast spotreby elektriny v désledku technologickej transformacie jednotlivych sektorov.
Zvysujuci sa dopyt po elektrine by sa sustredil najma do sektorov, ktoré prechadzaju technologickou
transformaciou:

Elektrifikacia dopravy, vratane rozvoja elektromobily a elektrifikacie verejnej dopravy;

Zmena spdsobu vykurovania, predovSetkym masivne nasadzovanie tepelnych cerpadiel namiesto
plynovych kotlov;

Transformacia priemyslu, kde by boli fosilne paliva nahradzané elektrickymi technologiami;

Vyroba zeleného vodika, klucova pre dekarbonizaciu priemyslu a tazkej dopravy. Predpoklada sa
jeho produkcia elektrolyzou vody pomocou elektriny z obnovitelnych a jadrovych zdrojov.

V Zelenom scenari sa pocita s vyraznym narastom instalovanej kapacity obnovitelnych zdrojov energie,
konkrétne az na 15 GW v solamych a 7.5 GW vo veternych elektramach do roku 2050. Priemerny rocny
kapacitny faktor tychto zdrojov je nizky, fotovoltika priblizne 14 %, veterna energia 23 %. Nizsi kapacitny
faktor vyzaduje vyssiu instalovanu kapacitu na pokrytie rocnej produkcie. Preto na zabezpecenie stabilnej
dodavky elektriny bude potrebné nasobne viac instalovaného vykonu nez pri konvenénych zdrojoch.*8

Takto rozsirena kapacita OZE by zaroven umoznila generovat prebytky elektriny v obdobiach priaznivych
poveternostnych podmienok a nadprodukcia by mohla smerovat na export. Realizacia tohto potencialu by
si v8ak vyZiadala rozsiahle investicie do prenosovej sustavy, flexibilnych technoldgii (napr. batériové uloziska,
precerpavacie elektrame) a efektivneho riadenia dopytu. ¥ Kluc¢ova bude aj stabilizacia spotreby
prostrednictvom vysSej energetickej efektivnosti a zmien v spravani odberatelov.

48 [EA, 2023b; IRENA, 2018
49 EEA, Flexibility solutions to support a decarbonised and secure EU electricity systém, 2023
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Graf ¢.10 | Potencidlna vyroba elektrickej energie z OZE (Zeleny scenar)

Zdroj: Zeleny scendr, 2025

V kontraste s vyvojom v elektroenergetike, spotreba energie na vykurovanie by sa do roku 2050 znizila o 73
% oproti roku 2021. Hlavnu ulohu by zohrali tepelné cCerpadla a systémy na baze elektriny. Znizovanie
spotreby by bolo podporené aj pasivnym dizajnom budov, kvalitnym zateplenim a vyuzivanim
decentralizovanych obnovitelnych zdrojov energie, ¢i solamych systémov na ohrev vody. Spotreba energie
na pripravu teplej uzitkovej vody by sa znizila o 46 %. Scenar uvazuje v systémoch centralneho zasobovania
teplom aj s moznostou vyuzitia zeleného vodika ako doplnkového paliva, najma v kombinacii s biomasou,
geotermalnou energiou a odpadovym teplom.

Podla vystupov modelu by celkové emisie sklenikovych plynov (GHG) na Slovensku podla Zeleného scenara
mohli k roku 2050 dosiahnut hodnotu -0,27 MtCO,e. Co predstavuje uhlikovu neutralitu. Tento vysledok by
bol dosiahnuty kombinaciou vyrazného znizovania emisii vo vSetkych sektoroch a zachytného potencialu
vyuzivania pody a lesnictva.
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Graf ¢.11 | Vyvoj emisii CO2 v jednotlivych sektoroch (Zeleny scenar)
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Zdroj: Zeleny scendr, 2025

Emisie v priemysle by v roku 2050 mohli klesnut na 2,94 MtCO,e, o 81% oproti roku 2021, vdaka
elektrifikacii priemyselnych procesov, zvySovaniu energetickej efektivnosti a vyuzivaniu technologit
na zachytavanie a ukladanie uhlika.

Emisie z energetiky by sa znizili na 0,56 MtCO,e, pricom transformacia energetického sektora je
postavena na kombinéacii bezimisnych obnovitelnych zdrojov a jadrovej energie.

V doprave by mohli emisie klesnut na uroven 0,12 MtCO,e, vdaka behavioralnym zmenam,
elektrifikacii vozidlového parku, modernizacii verejnej dopravy a optimalizacii logistiky.

Emisie v sektore budov by mohli klesnut na 0,1 MtCO,e, predovsetkym vdaka obnove budoy,
zlepSenej tepelno-technickej kvalite obalky stavieb a prechodu na nizko emisné technologie
vykurovania a ohrevu vody.

Polnohospodarska ¢innost by nadalej generovala priblizne 1,28 MtCO,e emisii, no sektor AFOLU>°
ma potencial na sekvestraciu emisii uhlika az 5,7 MtCO,e. Tento vysledok bude mozné dosiahnut
implementaciou udrzatelnych polnohospodarskych  postupov, zalesnovania a zmeny
spotrebitelského spravania (napr. zniZzenie spotreby Zivoc¢isnych produktov a potravinového odpadu,
zZmenu stravovacich navykov).

Rozvoj OZE zavisi od mnozstva faktorov a premennych. V tejto Casti si predstavime tri scenare rozvoja OZE
roz¢lenené podla typu OZE. Prvy scenar s oznacenim ,business-as-usual® a vyjadruje trajektoriu vyvoja
jednotlivych druhov OZE v nemennom prostredi. Zjednodusene, ako sa bude dany zdroj vyvijat bez
zasadnych zmien typu zmena legislativy ¢i zmena ekonomického aregulacného prostredia. Druhym
scenarom je vyvoj podla ocakavani Integrovaného narodného energetického a klimatického planu®?, tzv.
scendr NECP. Tretim scenarom, je tzv. Zeleny scenar, ktory vychadza z predpokladu, Ze Slovenska republika

50 AFOLU (Agriculture, Forestry and Other Land Use) oznacuje sektor polnohospodarstva, lesnictva a vyuzivania pddy, ktory tvori
priblizne 22 % globalnych emisii GHG, ale zaroven ponuka vyznamny potencial ich zniZovania prostrednictvom zalesriovania

a obnovy pody.

51 Scenar je vypocitany podla verzie NECP schvalenej v roku 2025
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smeruje k uhlikovej neutralite do roku 2050. Tento scenar ukazuje smer vyvoja jednotlivych energetickych
zdrojov, ktory je potrebny na dosiahnutie ciela uhlikovej neutrality.

InStalovana kapacita vodnych elektrarni je dlhodobo stabilna a nepripajaju sa nove zdroje, o sa odraza aj v
scenari ,business-as-usual’, ktory predpoklada, ze sa ro¢ne nepripoji Ziadna nova kapacita do elektrickej
siete. Podla tohto predpokladu by celkova instalovana kapacita zostala nemenna na urovni 2 545 MW az do
roku 2030 aj 2050. Medzi velkymi vodnymi elektrarfiami (nad 10 MW) bol ku koncu roka 2024 v procese EIA
len jeden projekt — vodna elektrareri Cunovo II v Bratislavskom kraji. V segmente malych vodnych elektrarni
nebol od roku 2021 spusteny ziadny projekt posudzovania vplyvov na zivotné prostredie. Napriek tomu sa
do roku 2030 planuje vystavba priblizne desiatich novych malych vodnych elektrarni a rekonstrukcia
existujucich zariadeni. Okrem toho Ministerstvo zZivotného prostredia vo februari 2025 oznamilo navrh na
projekt precerpavacej vodnej elektrarme, ktorého odhadované naklady su 2,4 miliardy eur a dokoncenie je
planované na rok 2036. K julu 2025 vSak nebola realizovatelnost tohto projektu potvrdena.

Graf ¢.12 | Scenare vyvoja vodnej energie

Zdroj: SAPL Slovak Market Outlook for Renewables 2025, 2025

Konec¢na aktualizacia NECP z roku 2025 stanovuje ciel celkovej inStalovanej kapacity vodnych elektrami
na urovni 2 576 MW do roku 2030, ¢o predstavuje zniZzenie o 95 MW oproti navrhu NECP z roku 2023. Tento
pokles je spbsobeny najma ocakavanym utlmom kapacit velkych vodnych elektrarni. Vacsina novych
kapacit by sa mala do siete pripojit v obdobi 2026-29. Za sucasnych predpokladov by celkova kapacita
vodnej energie mohla do roku 2050 dosiahnut 2 709 MW.

Zeleny scenar zachovava stabilnu ulohu vodnej energie v elektroenergetickom mixe Slovenska, pricom
predpoklada iba mierny nérast inStalovanej kapacity — z 2,57 GW v roku 2024 na 2,58 GW v roku 2030 a
2,75 GW v roku 2050. Zeleny scenar neuvazuje s vystavbou novej preCerpavacej elektrarne, ani ziadnej inej
velkej vodnej elektrame. Vyroba elektriny z vodnych zdrojov by tak zostala priblizne na sucasnej
urovni. Hlavnou pridanou hodnotou vodnej energie zostava jej regulacna schopnost. Vac¢sina vodnych
elektrarni na Slovensku vSak nema zasobniky, a preto model predpoklada vyuzitie (kapacitny faktor) na
urovni 30,93 %, ¢o zodpoveda historickym datam z regiénu Dunaja.>?

Vzhladom na pomalé tempo rozvoja bioenergetiky v sektore vyroby elektriny v poslednych rokoch, scenar
Jousiness-as-usual” predpoklada roény prirastok len 3,7 MW. Ak sa sucasné tempo nezmeni, sektor
bioenergetiky by mal do roku 2030 dosiahnut kapacitu 229 MW, pricom v roku 2050 by celkovy objem
energie z biomasy predstavoval 302 MW.

52 JICPDR, Danube Flood Risk Management Plan (DFRMP) Update 2021, 2021
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Aktualizovany NECP na rok 2025 stanovuje revidovany ciel 350 MW inStalovanej kapacity bioenergetiky
do roku 2030. V porovnani s navrhom aktualizovaného NECP z roku 2023 ide o zniZzenie o 50 MW, ktoré
suvisi najma s ocakavanym poklesom poctu bioplynovych stanic. Projekcie predpokladaju 200 MW pre tuhu
biomasu a 150 MW pre bioplyn do roku 2030.

Graf ¢.13 | Scenare vyvoja bioenergie

Zdroj: SAPL Slovak Market Outlook for Renewables 2025, 2025

Zeleny scenar predpoklada postupné zvySovanie inStalovanej kapacity biomasy a biologicky
rozlozitelného odpadu na 310 MW v roku 2030 a na 1 GW v roku 2050. Biomasa by v3ak bola zdroj
vyuzivany najma v kogenera¢nych jednotkach (CHP) v systémoch zasobovania teplom. Kapacitny faktor
bol v modeli nastaveny na 62,8 %, na zéklade historickej prevadzky existujicich zariadeni.

Fotovoltika je najrychlejsie sa rozvijajucim obnovitelnym zdrojov vyuzivanym na vyrobu elektrickej energie.
Vyznamne prirastky v objeme 267 MW a 274 MW za posledné dva roky posunuli scenar ,business-as-usual”
smerom nahor. Ak by sa priemerné ro¢né tempo rastu z rokov 2022 az 2024 zachovalo, celkova
inStalovana kapacita by sa mohla viac nez zdvojnasobit a dosiahnut priblizne 2 252 MW do roku 2030. V
dlhodobom horizonte by sa pri tomto tempe mohla fotovoltika rozsirit na 6 045 MW do roku 2050.
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Graf ¢. 14 | Scenare vyvoja slne¢nej energie

Zdroj: SAPL Slovak Market Outlook for Renewables 2025, 2025

Konecna aktualizacia NECP z roku 2025 stanovuje novy ciel kumulativnej instalovanej kapacity fotovoltiky
na urovni 1 700 MW do roku 2030, ¢o predstavuje narast o 300 MW oproti navrhu NECP z roku 2023. NECP
2025 predpoklada linearny ro¢ny narast novej kapacity vo vyske 100 MW az do roku 2030. V pripade, Ze
tento trend bude pokracovat, celkova instalovana kapacita by mohla dosiahnut priblizne 3 700 MW do
roku 2050.

Zeleny scenar predpoklada dynamicky rozvoj solarnej energetiky, v rdmci ktorého by sa instalovany
vykon mal zvysit z priblizne 1,1 GW v roku 2024 na 4,1 GW do roku 2030 a dalej az na ambiciéznych 15
GW do roku 2050. Tento rast bude do velkej miery pohanany decentralizovanymi instalaciami, ktoré
umoznuju efektivne vyuzitie dostupnych pléch a zaroven znizuju zatazenie prenosovej sustavy. Kluc¢ovu
ulohu zohravaju najma stre$né fotovoltické systémy instalované na rodinnych domoch, bytovych a
firemnych budovach, ako aj na logistickych centrach a nevyuzivanych priemyselnych aredloch
(brownfieldoch), ktoré ponukaju velké plochy vhodné na instalaciu panelov bez potreby zaberu
polnohospodarskej pody.

Sucasna instalovana kapacita veternych elektrarni je velmi nizka (okolo 3 MW). V Zelenom scenari sa
predpoklada jej narast na 0,9 GW v roku 2030 a 75 GW do roku 2050. Aktudlne je v procese projektovej
pripravy a v procese posudzovania EIA niekolko projektov. Ak by tieto projekty boli uvedené do prevadzky,
Slovensko by zvysilo objem instalovanej kapacity z vetra na minimalne 1 032 MW.
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Graf ¢.15 | Scenare vyvoja veternej energie

Zdroj: Slovak Market Outlook for Renewables 2025, 2025

Aktualizovany NECP 2025 zvy3suje ciel pre veterné elektrarne do roku 2030 na 750 MW, ¢o predstavuje
narast o 250 MW v porovnani s cielom 500 MW stanovenym v NECP z roku 2019. Podla planov na rok 2025
sa ma do konca roka instalovat 20 MW. Vzhladom na aktualny stav projektov v EIA procese sa javi, ze
kratkodobé aj strednodobe ciele je vysoko nepravdepodobné naplnenie scenara (?), nie z technickych, ale z
dévodu komplexnych povolovacich procesov. Podla Zeleného scenara je na dosiahnutie trajektorie
nulovych emisii potrebné navysit inStalovanu kapacitu vetra o 64 MW do konca roka 2026 oproti urovni z
roku 2024, dosiahnut celkovu kapacitu 1 253 MW do roku 2030 a nasledne zvysit cielovu hodnotu na 7 500
MW do roku 2050, ¢im Slovensko splni svoje klimatické zavazky, vratane ciela klimatickej neutrality.

Sucasna instalovana kapacita veternych elektrarni je velmi nizka (okolo 3 MW). V Zelenom scenari sa
predpoklada jej narast na 0,9 GW v roku 2030 a 7.5 GW do roku 2050. Realizacia takéhoto narastu by zavisela
od zrychlenia povolovacich procesov, vytvorenie stabilneho legislativneho ramca, zapracovania vhodnych
lokalit do uzemnoplanovacich dokumentov, ako aj zosuladenie sektorovych politik

V roku 2025 Slovensko nema v prevadzke ziadnu geotermalnu elektraren. Vsetky projekty su v stadiu
rozpracovania bez istoty, Ze budu redlne uvedené do prevadzky. Vo svetle takéhoto vyvoja geotermalne
energetiky, by v rdmci scendra ,business-as-usual® Slovensko v roku 2030 resp. 2050 nedisponovalo
Ziadnou geotermalnou elektrarfiou. Vychadzajuc vSak z vladnych planov rozvoja tohto sektora mézeme
ocakavat, ze v nasledujucich rokoch budeme sledovat rychlejsi a dynamickejsi rozvoj geotermalnej
energetiky, nez tomu bolo v uplynulom obdobi.
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Graf ¢.16 | Scenare vyvoja geotermalnej energie

Zdroj: Slovak Market Outlook for Renewables 2025, 2025

Konecna aktualizacia NECP pre rok 2025 zachovava ciel 4 MW inStalovanej kapacity geotermalnej energie
do roku 2030, o je nezmeneny ciel oproti NECP z roku 2019 aj navrhu aktualizovaného NECP z roku 2023.
Tento skromny narast by znamenal prvu velkokapacitnu vyrobu elektriny z geotermalnej energie na
Slovensku, ktorda by sa mohla uskutocnit v roku 2029. Ak bude tento trend pokraCovat aj po roku 2030,
predpokladana kapacita by mohla dosiahnut 31 MW do roku 2050 v sulade s vyvojovym scenarom NECP.

Zeleny scendr uvazuje so spustenim testovacej vyroby elektriny z geotermalneho vrtu priblizne v roku 2030.
InStalovana kapacita geotermalnej energie pre vyrobu elektriny by mohla dosiahnut 300 MW do roku 2050,
za predpokladu, ze sa podari prekonat geologicke, technologické a povolovacie bariéry. Vyroba elektrickej
energie z geotermalnej energie ma stabilnejsi profil a ma potencial poskytovat stabilné zatazenie systému
podobne ako jadrova energia.>

Najvacsiu perspektivu rozvoja OZE na Slovensku maju v najblizsich rokoch solarna a veterna energia. Ide
o technoldgie s relativne nizkymi investicnymi nakladmi na vystavbu a prevadzku, ktoré dokazu rychlo
zvySovat podiel Cistej energie v elektroenergetickom mixe. Rozvoj tychto zdrojov podporuje existencia
vhodnych, zatial nevyuzitych lokalit. Decentralizované rieSenia znizuju zatazenie prenosovej sustavy
a posilnuju konkurencieschopnost priemyslu a energeticku bezpecnost krajiny.

53 EIA, World Energy Outlook 2023, 2023
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Podla modelovania sektora energetiky na Slovensku s vyhladom do roku 2050 mézeme ocakavat, ze v ramci
procesu dekarbonizacie a ceste k uhlikovej neutralite pride k vyraznému zvy3$eniu dopytu po elektrickej
energii, ktora z Casti nahradi iny typ energie v sektoroch priemyslu, dopravy a byvania. Tento vyvoj bude
vyzadovat signifikantné navySenie vyroby elektrickej energie. V sulade s cielmi, ku ktorym sa Slovensko
zaviazalo a zaroven s ohladom na moznosti vyplyvajuce z geografie Slovenska je ziaduce zamerat sa rozvoj
bezemisnych zdrojov. Proces transformacie energetického sektora v zmysle orientacie na energeticky mix
postaveny na jadre a OZE a zaroven potreba dekarbonizovat sektor priemyslu prinasa niekolko vyziev. Aby
sme ako krajina boli schopni zelenu transformaciu uspesne zvladnut a zrealizovat, musime naplnit viaceré
predpoklady.

Ak by nebola splnena niektora z tychto podmienok, rozvoj OZE v rozsahu Zeleného scenara by nebol mozny,
¢o by viedlo k nizs§iemu podielu OZE v elektroenergetike, pomalSiemu utimu fosilnych paliv a vy$siemu tlaku
na iné rieSenia dekarbonizacie.

Slovenska legislativa sice deklaratorne podporuje OZE, avSak ich praktickd implementacia zostava
dlhodobym a narocnym procesom. Povolovacie procesy su zdihavé a len tazko predikovatelné, pripojenie
do siete komplikované a Casto chyba jasna pravna definicia. Eurdopske smernice ako RED III sice tlacia na
zmeny, ale ich implementacia viazne. Slovensko casto transponuje eurdpsku legislativu, ale nasledna
implementacia do praxe je mnohokrat problematickd. Je preto potrebné zjednodusit pravidla, otvorit
priestor pre energetické spoloCenstva a nastavit systém tak, aby nebranil, ale motivoval ucastnikov trhu.

Vystavba vacsich zariadeni OZE podlieha povinnému posudzovaniu vplyvov na zivotneé prostredie podla
Zé&kona EIA. Spésob, akym EIA funguje méze vyrazne predizit alebo uplne zablokovat realizaciu projektu.
Casté a zasadné novelizacie zakona, ako aj jeho komplikované procesy, spomaluju rozvoj vacsich instalacit
OZE.

Udrzatelny rast OZE musi sprevadzat koordinovand modernizacia energetickej infrastruktury a
zavedenie flexibilnych riedeni v celom systéme.3* Prenosova a distribu¢na sustava by mala byt schopna
zvladat vyssie zatazenie, reagovat na decentralizaciu a podporovat flexibilitu v riadeni tokov elektriny. Rozvoj
akumulacie predpoklada vyuzitie preCerpavacich elektrarni, batériovych ulozisk a uskladriovania energie vo
vodiku. Kombinacia tychto technologii a inteligentného riadenia dopytu by mohla poskytnut potrebnu
flexibilitu prenosovej a distribu¢nej sustavy a umoznit lepsiu integraciu vysokého podielu OZE.3®

Zeleny scenar predstavuje ambicioznu, no technologicky a politicky podmienenu viziu transformacie
slovenského energetického systéemu. Jednym z nosnych pilierov uspedného zvladnutia pripojenia
obnovitelnych zdrojov a zabezpecenia flexibility siete je agregacia. Na Slovensku uz prebiehaju pilotné
projekty, ako napriklad PIAF®, ktoré ukazuju, ze teplarne, bioplynové stanice alebo aj mensie podniky mézu
prispiet k regulacii sustavy.

Na strane ukladania elektriny sa Slovensko opiera o viaceré pristupy. Overenym rieSenim su precerpavacie
vodné elektrarne, ako napriklad Cierny Vah. Modernou alternativou su batériové systémy, ktoré ponukaju
rychlu reakénu dobu a jednoduchu integraciu do distribu¢nej siete. Slovensko musi sledovat najnovsie
trendy v oblasti uskladnenia energie a aplikovat tie systémy, ktoré najlepsSie zodpovedaju charakteru a
potrebam nasej elektrizacnej sustavy. Dlhodobo sa pocita aj s technoldgiami ako ukladanie do vodika alebo
tepla, ktore su zatial v $tadiu vyskumu, no v buducnosti mézu vyrazne prispiet k stabilizacii siete.

54 [EA, World Energy Outlook 2023, 2023
55 JEA, 2023b; IRENA, 2018; EEA & ACER, 2023
56 SEPS, SEPS spolu s partnermi uspesne ukoncila pilotny projekt agregacie flexibility, 2023
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Verejnost vnima potrebu bezemisnej energetiky pozitivne, avSak pouzivane terminy ako ,dekarbonizacia” ¢i
.Green Deal” mdzu byt pre laicku verejnost matuce. Komunikacia by preto mala byt zamerana na pristupnejsi
jazyk, ako ,zdrava ekonomika” ¢i ,udrzatelna energetika” Je prinosné, ak verejnost ziska transparentné,
zrozumitelné a praktické informacie ato najma o bezpecnosti, nakladoch a recyklacii technologil.
Vyznamnu rolu pritom zohravaju influenceri, regionalne meédia a konkrétne priklady z praxe.””

Pozitivny postoj verejnosti k vystavbe novych zdrojov méze byt ovplyvneny netransparentnou projektovou
implementaciou, ktora vedie k neddvere a odporu. Klucové je zapajat verejnost do procesu povolovania
a projektového planovania eSte pred formalnymi konaniami, aby mohli redlne ovplyvnit vysledok a citit
sa re$pektovani. Participacia si vyZaduje odborné vedenie, nezavislu facilitaciu a adekvatne finanéné
krytie.

Zasadny vplyv na rozhodovanie verejnosti maju média. Ukazovanie konkrétnych prikladov fungujucich
technoldgii v susedstve prispieva k rasticemu zaujmu o OZE.

Kvalita regula¢ného prostredia je jednou z kluc¢ovych podmienok rozvoja OZE. Kazdé zariadenie na vyrobu
elektriny mozno pripojit do distribu¢nej sustavy alebo do prenosovej sustavy az po uhrade poplatkov za
pripojenie.

Pre zabezpecenie dlhodobej ekonomickej udrzatelnosti projektov OZE je nevyhnutné vytvorit stabilné
a transparentné nastavenie sietovych poplatkov. Pravidelné prehodnocovanie a aktualizacia metodik
vypocCtu poplatkov v sulade s aktualnymi trhovymi podmienkami a technickym stavom sustavy by
investorom umoznila lepsie planovanie a minimalizaciu finan¢nych rizik.

Nizko-urokové p6zi€ky a uverové zaruky predstavuju dalsi prostriedok, ktory mdze znizit rizika spojene s
investiciami. Poskytovanie finan¢nych prostriedkov za zvyhodnenych podmienok znizuje naklady na
financovanie a umoznuje investorom vyuzit dlhodobé uverove zavazky na pokrytie investicnych vydavkov.

Splnenie technologickych a behavioralnych predpokladov scenara bezemisnej energetiky na Slovensku
predstavuje jednu z najnaroc¢nejsich, ale zaroven klucovych podmienok pre jeho uspech. Technologické a
spolocenské zmeny musia ist ruka v ruke, pretoze vyvoj infrasStruktury bez zmeny spotrebitelského
spravania a podnikatelskych modelov nebude postac¢ovat na dosiahnutie klimatickych cielov.

Zmena spotrebitelskych navykov zahfma nielen ochotu investovat do vlastnych energetickych zdrojov, ale
aj prijat zodpovednost za vlastnu spotrebu. Bezemisny scenar predpoklada decentralizaciu energetiky, kde
lokalne zdroje zohravaju vyznamnu ulohu. Na to su potrebné vyssia informovanost obyvatelstva, aktivna
podpora zo strany politickych elit a klucovych Statnych institucii, ako aj ,know-how" na urovni samosprav.

Adaptacia podnikatelského prostredia si vyzaduje, aby firmy transformovali svoj pristup a to od investicii do
energetickej efektivnosti az po inovécie v oblasti vyroby, dopravy ¢&i logistiky. Stat by mal podporit vznik
novych energetickych modelov, ako je energetické zdielanie, virtualne elektrarne alebo poskytovanie
flexibilnych kapacit do sustavy. V tomto kontexte je ddlezité, aby boli podmienky nastavené jasne,
transparentne a predvidatelne. Délezity bude déraz na oblast sietovych poplatkov, legislativy a podpory
inovacii.

Znizovanie dopytu po energii si vyzaduje rozsiahlu modernizaciu budov, inteligentné energetické
riadenie a rozSirenie energeticky efektivnych technolégii v priemysle, doprave aj domacnostiach. Ide
napriklad o pasivne domy, LED osvetlenie, nizkoemisné spotrebice ¢i presun vyrobnych procesov k
optimalizovanym energetickym rieSeniam. Klucové je, aby Stat nastavil regulacné a finanéné mechanizmy,

57 Zuzana Fialova pre studiu Bariéry rozvoja OZE, Karaba a kolektiv, 2025
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ktoré podporia tuto transformaciu, a aby sa spotrebitelia stali aktivnou sucastou systému, nie pasivnymi
odberatelmi.
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Prognodzy sucasného vyvoja naznacuju, ze spotreba elektrickej energie v roku 2035 narastie na 40 TWh a v
roku 2050 az na 50 TWh ro¢ne. Dnes je spotreba priblizne 30 TWh. Na pokrytie tohto narastu nebude stacit
ani novy jadrovy zdroj, ktory navyse nie je realistické v danom ¢asovom horizonte vybudovat.

Zaroven Zeleny scenar ukazuje, ze Slovensko ma potencial zabezpecit do roku 2035 kapacitu 7 600 MW
fotovoltiky a dalSich 2 500 MW veternej energie. Veterné, fotovoltické, vodné a geotermadlne elektrarme je
mozné postavit rychlo — podstatne rychlejsie a lacnejsie nez novu jadrovu elektraren. Veterné a fotovoltické
elektrarne patria k najlacnej$im bezemisnym zdrojom elektriny, a vdaka tomu pozitivne vplyvaju na pokles
cien elektriny pre domacnosti aj priemysel.

Slovensko sa musi pripravit na rastucu spotrebu elektriny a na elektrifikaciu priemyslu, vykurovania a
dopravy. Preto by mala slovenska energeticka politika obsahovat jasnu stratégiu rozvoja obnovitelnych
zdrojov energie a snahu efektivne odstranit bariéry, ktoré brzdia investicie do zelenych zdrojov.

Rozvoj OZE by mal pre Slovensko pozitivne dopady v mnohych oblastiach:

OZE vedu k znizovaniu ceny silovej elektriny. V oblasti ekonomiky a priemyslu by investicie do OZE
mohli znizit nadklady na energie, zvysit energeticku efektivnost a posilnit konkurencieschopnost
slovenského priemyslu.

V oblasti zamestnanosti by zeleny scenar mohol priniest tisice pracovnych miest, a to v sektore
solarnej a veternej energetiky, infrastrukture, v oblasti flexibility, ako aj vo vyrobe tepelnych cerpadiel.
Investicie do oblasti novych technologii, ako su batériové systémy a flexibilné energeticke rieSenia
otvaraju priestor pre noveé profesijne oblasti.

Decentralizovana vyroba energie ma potencial nastartovat ekonomiku aj v ekonomicky slabsich
regionoch, ktoré maju v sucasnosti problém ponuknut ekonomicku perspektivu pre obyvatelov.

V oblasti zivotného prostredia je znizenie emisii a znecistenia ovzdusia klucové v ochrane prirody a
zlepSenia zdravia obyvatelov a kvality zivota.

Aby sa Slovensko mohlo uberat cestou zeleného scenara, je nevyhnutné odstranit zasadné bariéry, ktore
dnes brzdia rozvoj OZE. Je potrebné zamerat pozornost na tieto klucove oblasti:

Legislativne a administrativne prekazky, akymi su zdihavé povolovacie procesy, duplicita
posudzovania krajinného razu i problémy s vynatim pody.

Ekonomicka neistota, vratane nedostatoc¢nych finan¢nych stimulov, nestabilného regula¢cného
prostredia a nepredvidatelnosti cien energii.

Nizka spolocenska akceptacia zo strany dotknutej verejnosti. Rozvoj OZE si na lokdlnej urovni
vyzaduje v prvom rade aktivnu a priamu komunikaciu a transparentné vysvetlovanie prinosov OZE
pre danu lokalitu a jej obyvatelov.

Nedostato¢na koordinacia medzi jednotlivymi instituciami a efektivna implementacia novej
legislativy ohrozuje uspesny rozvoj zelenej energetiky.

Zeleny scenar nie je len environmentalnou nevyhnutnostou, ale aj ekonomickou a spolocenskou
prilezitostou. Snahou autorov bolo poukazat na fakt, Zze ak sa Slovensko rozhodne pre systematicky rozvoj
OZE, mdze v mnohych smeroch prispiet k skvalitneniu zivota jeho obyvatelov.
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CO; oxid uhlicity

EDC energetické datoveé centrum
EE elektricka energia

EEA European Environment Agency
EK Eurdpska komisia

ENO Elektrarent Novaky

ETS Eurdpsky systém obchodovania s emisiami (European Trading System)
EU Eurdpska unia

FTE ekvivalent plného pracovného uvazku

FVE fotovolticka elektraren

GHG emisie sklenikovych plynov
Gw gigawatt
GWh gigawatthodina

Medzinarodna komisia pre ochranu Dunaja (International Commission for the Protection of the

ICPDR Danube River)

IEA Medzinarodna energeticka agentura
KES konec¢na energeticka spotreba

kW kilowatt

kWh kilowatthodina

MHSR  Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
MtCO,e metricke tony oxidu uhlicitého ekvivalentu

MW megawatt

MWh megawatthodina

INEKP Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan
NDC vnutrostatny stanoveny prispevok

NECP  National Energy and Climate Plan

OZE obnovitelné zdroje energie
PCI Projekt spolo¢ného zaujmu
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PES primarna energeticka spotreba

PPS prevadzkovatel prenosovej sustavy

PVE precCerpavacia vodna elektraren

REDIII Renewable Energy Directive 1II

SE Slovenské elektrarne

SEPS Slovenska elektriza¢na a prenosova sustava
SMR maly modulamy reaktor

SR Slovenska republika

TWh terawatthodina

UNFCCC The United Nations Framework Convention on Climate Change
URSO  Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

VE veterna elektraren

VHZ vSeobecny hospodarsky zaujem
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